Licht in het donker!




Wat beb je nodig?

N

3 weerstanden
van 220 Ohm

Een LDRis een
lichtgevoelige
weerstand.

breadboard 5 Jumperwires



Schrijf een programma
waarmee je de ogen van UGO
of TeSS kan laten oplichten als
het donker is.

Verbind één been van de LDR met 5V.
Verbind het andere been met pin A0
en de weerstand (220 Q). Verbind de
weerstand met GND.

Verbind pin 11 en 12 met de lange
pootjes van de LEDs. Verbind de korte
pootjes met de weerstanden (220 Q).
Verbind de weerstanden met GND.
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Wat ga je maken?

B Arduino Uno -

analoge pin 28  Analoge Sensor

digitale pin % LED been polariteit
digitale pin % LED been polariteit

Start : zet snelheid op EEN bps

Arduino doe eerst:

Arduino herhaal voor altijd:
ETIER print < T 2 @ naar nieuwe lijn
EZICIEN print Lees analoge sensor

w als Lees analoge senso

Voeruit = Zet LED
Zet LED
-

anders  Zet LED
. ZetLED
| —

milliseconden

(MY

e @ naar nieuwe lijn




TIPS YOOR SLIMIME PROGRAMIMEURS

Hoe werkt een LDR?

De weerstand van de LDR wordt beinvloed door de hoeveelheid licht
die erop valt. De afkorting LDR betekent light dependent resistance. In
het donker is de weerstand erg groot. Als er fel licht op de LDR valt, is
de weerstand kleiner.

Hoe meer licht er op de LDR valt, des te kleiner de weerstand van de
LDR en des te groter de stroomsterkte van de LDR. Om de LDR uit te
lezen heb je een vaste weerstand nodig, bijvoorbeeld 220 ohm of 1K
ohm. Deze weerstand functioneert dan als een spanningsdeler, zodat
je de spanning kan aflezen via de analoge uitgang. De waarde van 0V
is 0, en de waarde van 5V is 1024.

L

Een LDR kan dus gebruikt worden als sensor in een lichtsterkte meter.
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Voordat je de LDR kan gebruiken als lichtsensor, moet b4 wgarasTe =3
je natuurlijk weten welke waarde de sensor leest bij de
verschillende lichtsterktes in jouw kamer. Daarom gaan
we de LDR eerst kalibreren. We zullen een programma
schrijven waarmee we de waarden die de sensor
doorstuurt op het scherm van je computer kunnen
weergegeven. We gebruiken daarvoor de seriéle
monitor om te praten met de Arduino. Vervolgens kan
je beslissen bij welke waarde de LEDs moeten aangaan. ||
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Analoge Sensor (M

Start : zet snelheid op EEEIES bps g
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Arduino doe eerst: TR T TE A EEYT RS T TR Y.
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Arduino herhaal voor altijd:

print | ¢ 35 | naar nieuwe lijn fritzing

print P —— 1 Nummer - | i naar nieuwe lijn
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@ Kies een Arduino Uno en voeg een analoge sensor toe.

@ Start de seriéle monitor met het blokje uit het Comms-menu. We moeten
aangeven hoe snel de Arduino kan praten. Daarom stellen we 9600 bits per
seconde (bps of baud) in. Voeg ook twee print-blokjes toe.

© Laat enkel de tweede print op een nieuwe lijn starten.

® Logica

© Wiskunde

T Tekst

€ Variabelen
@ Tijd

& Componenten
N Licht&Geluid

®, Motoren

v Comms

(2)

| Platform
analoge pin V@  Analoge Sensor [

SETd serial + BFEEGELEGELLE 9600

Arduino doe eerst:

Arduino herhaal vogrgliijd: _
print @' naar nieuwe lijn
serial * Fijlu ' ¥} naar nieuwe lijn
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Voeg een tekstblokje uit het
tekst-menu toe.

[0}

T Tekst

€ Variabelen

Arduino doe eerst:

® Tijd

¥ Componenten Arduino herhaal voor altijd:

N Licht8Geluid ZL R LDR waarde

i!:, Mntnren | serial * Fvlilyi 'ﬁ naar nieuwe lijn
w Comms

@ naar nieuwe lijn




@ Voeg uit het variabele-menu een blokje toe om de
@ sensorwaarde om te zetten in een variabele.
@ Verander de waarde naar 'Nummer'.
Voeg uit het in/output-menu blokje toe dat de
® analoge sensor uitleest.

= In/Output j@
4 Functies
I3 Herhalen
Arduino doe eerst:
® Logica
© Wiskunde Arduino herhaal voor altijd:
T Tekst print | &6 93 ) naar nieuwe lijn

ESIENRR print 'l Lees analoge sensor
=

& Variabelen j
™ Tijd

4 Componenten
M Licht&Geluid

@, Motoren

vy | ® naar nieuwe lijn

Bool (0of 1)
Kort Nummer
Groot Nurmmer

Decimaal Getal
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@ verbind je Arduino met de computer. Selecteer
'Arduino Uno' en de juiste poort in de Arduino IDE.

@ Klik op de pijl om de code op de Arduino te laden.

© Zie je 'Uploaden voltooid', dan is de code geupload.

@ sketch_dec06a | Arduine 16.7
B Bewerken Schets | Hulpmid Help

sk\ehgjﬁa &

Zie je een foutmelding? essmoneolorioracas

Geen paniek, vraag hulp
aan de begeleider.

Automatische opmaak Ctrl+T
Schets archiveren
Codering herstellen en opnieuw laden

ANt ‘Rodeled = 13 Serigle monitor Ctrl+ ShiftsM
boolean Rodeled ON = 5 :
> = Seriéle Plotter Ctrl=ShiftsL
scap() { Board: "Arduino/Genuino Uno” l
pinMode (RodeLed, OO - — — —
] 1 M t"‘_‘“‘ :.n e i i = 11, \-a
T T Prograrnmer: “AVRISP mkil"
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Seriéle poorten
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€@ Open de seriéle monitor.

@ Test de LDR. Welke waarde geeft hij als het donker
is? Welke waard geeft hij als het licht aan is? Kies

een waarde waarop jij vindt dat de LED-ogen

moeten aangaan.

ED sketch mardsa | Arduine 1,67

-

Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help

skefch_marl&a g

int ILDRacnaor = Al:

void sewup() {
pirMode (LBRSengor, INPUT):
Serial.begin(9600)

1

veid 1sapt) i
Serial.pri DR waardi
Sarial.println({int) {ana

&
gPead(IDRsenaor)) ) s

1;

[

Sariéle monitar E

12)

£ COM14 (Arduino/Genuing Unc)

|| verzerden

LIR waarde:1S
LIR waarde:1E
LIR waarde:16
LIR wWaarde:15
LIR waarde:l6
LIR waarde:ls
LIE waarde:lé
LOR waarde:13s
LIE waarde:l5
LIR waarde:16
LIR waarde:1E
LIR waarde: L&
LIR waarde:lE
LIR waarde:1€

L4

Geen regeleinde - | | 9600 baud

ArduinofZenuing Uno an COM14



Voeg twee digitale pinnen met twee
LEDs toe aan de Arduino Uno.

8 Wiskunde

T Tekst [ ;- . ArduinoUno -

Q Variabelen analoge pin T Analoge Sensor [N 5
digtalepinmia - LED [EEF been polariteit

® Tijd

digialepinh - - LED [EF been polariteit

& Componenten

M Licht&Geluid



@ Voeg de onderstaande blokken toe uit het Logica-menu.
@ Verander = naar <.

= In/Output
4 Functies Arduino doe eerst:
5 Herhalen Arduino herhaal voor altijd:
¥ Logica ja print | €€ 37 @ naar nieuwe lijn
& Wiskunge print Lees analoge sensor [ ¥ naar nieuwe lijn
T Tekst =
als
QVariabelen voer uit
® Tiid anders

N

& Componenten

N Licht&Geluid 5




@ @ Voeg het blokje toe dat de analoge sensor kan uitlezen.
@ Kies een getal-blokje bij het wiskunde-menu. Hier vul je de
waarde in waarop de LEDs moeten beginnen branden.

= In/Qutput “

4 Functies
3 Herhalen

® Logica

8 Wiskunde

T Tekst

& Variabelen Seria print Lees analoge serdor ¥ naar nieuwe lijn

® Tijd o) als

Lees analoge sensor [[&
# Componenten voer uit

™ Licht&Geluid anders

—
@, Motoren




@ @ Voeg de LED-blokjes en het wachtblokje toe.
@ Verander de wachttijd naar 100 milliseconden.

0 Herhalen
® Logica Arduino doe eerst:
© Wiskunde Arduino herhaal voor altijd:
T Tekst print
| Variabelen print [ — ~ypresmmen  §) naar nieuwe lijn
©.-Tiid | ) als Lees analoge sensor
@ Componenten VOeruit Zet LED
M Licht&Geluid Ee‘-t LED
@, ‘Motoren anders = Zet LED
¥ Comms -fm LD
P Extra Sets milliseconden



Nu moet.je enkel nog de
code op je Arduino Zetten.

Analoge Sensor

LED been polariteit

LED [ been polariteit

: zet snelheid op

Arduino doe eerst:

Arduino herhaal voor altijd:
EEEIRS print | ¢ 3 @ naar nieuwe lijn

serial - 1 ———

als Lees analoge sensor

voeruit = Zet LED
Zet LED
-y

anders

milliseconden

N Nummer * | & naar nieuwe lijn

{} Arduino Source Code

ant Dogl =113

boolean Oogl OM = HIGH:;
ipt Dog? =113

boolean OopZ OM = HIGH,
int LORsensor = AD;

void setup{) {
pinMode(0ogl, OUTPUT);
pinMode(0og2. QUTPUT);
pinMode( LBRsensor, INPUTY:
Serial.begin{3600);

i

void loopl) {
Serial print{"LOR wsarde:");
Serial_println({int)({analogRead(LDRsensor}));
if {analogRead(LDRsensor) < 50) {
digitalWrite{Oogl, Oogl ON),
digitalWrite{Oog?, ODog2 ON);
else {
digitalWrite{Oogl. ! (Omgl OW}):
digitalWrite{Oog2, ! (Oog2 OM));

-

delay(100);



@ Verbind je Arduino met de computer. Selecteer
'Arduino Uno' en de juiste poort in de Arduino IDE.
@ Klik op de pijl om de code op de Arduino te laden.
@ Zie je 'Uploaden voltooid', dan zou de LDR de LEDs
nu moeten aansturen!

@ sketch_dec06a | Arduine 16.7

o n -+

Schets  Hulpmidi Help

Automatische opmaak
sk\eh@ma &

Schets archiveren

Codering herstellen en opnieuw laden

Zie je een foutmelding?
Geen paniek, vraag hulp
aan de begeleider.

delay(1000);

& =] X

i _

int RodeLed = 13; Senéle monitor Ctrl+Shift+M

boolean Rodeled ON = 5 :

> = Seriéle Plotter Ctrl=ShiftsL

scupl) { Board: "Arduino/Genuino Uno® l
pinMode (RodeLed, OO o T TE— -

; 1 Poort: “COM14 (Arduino/G i ..0
Programmer: "AVRISP mkil"
Bootloader branden

3l

Seriéle poorten




Duik in de code!

Zoek in de code de drempelwaarde die je had ingegeven. Probeer
ze eens aan te passen.
Speel met de blokjes!

Maak een opstellingzodat je een servo kunt laten bewegen als er fel
licht op de LDR valt (gebruik bijvoorbeeld een zaklamp).
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